
周六提高班（4）            2023.12.23 

 
1. 高氯酸铜易溶于水，在 130℃时会分解，是一种燃烧催化剂，可用于烟花火药配方。 

以食盐等为原料制备高氯酸铜[Cu(ClO4)2·6H2O]的一种工艺流程如下： 

 

 

 

 

已知：Ⅰ．产率=（实际产量/理论产量）×100%； 

Ⅱ．精馏是利用混合物中各组分挥发度不同而将各组分加以分离的操作 

Ⅲ．HClO4沸点为：19℃ 

回答下列问题: 

（1）将“电解 I”的总反应补充完整：2H2O +2NaCl  H2↑+____↑+2NaOH 

（2）“60℃歧化”时生成的产物之一为 NaClO3，则反应的离子方程式为______。 

（3）“电解Ⅱ”的总反应为：H2O +NaClO3  H2↑+ NaClO4，其中被氧化的元素和被

还原的元素的物质的量之比为______。 

（4）“精馏”步骤加入盐酸的目的是______。 

（5）“反应”步骤的核心是 HClO4与 Cu2(OH)2CO3反应生成 Cu(ClO4)2，该反应的化学方

程式为：______。 

（6）“反应”阶段所采用的不同实验条件对产率影响的结果如下图所示。则该反应最适宜

的温度是______。用该工艺流程制备高氯酸铜时，若起始时 NaCl 的质量为 a t，最终

制得的 Cu(ClO4)2·6H2O 为 b t,则产率为______ (用含 a、b的代数式表示且转换为最

简整数比)。 
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2. 化学小组实验探究 FeCl3溶液与 Na2S 溶液的反应。已知：Fe2S3是一种固体黑色粉末； 

FeS 为黑色难溶于水固体；硫单质为黄色固体；【空气中氧气的影响忽略不计】。 

（1）提出假设 

假设 1：FeCl3与 Na2S 可以发生复分解反应生成黑色 Fe2S3沉淀，离子方程式为______。 

假设 2：Fe3+具有氧化性，S2—可能具有还原性，Fe3+与 S2—可能发生氧化还原反应，生成黄

色的硫单质，离子方程式为：2Fe3++S2—=2Fe2++S↓。（如果 S2—过量，生成的 Fe2+与

S2—可以继续反应生成黑色的 FeS 沉淀） 

（2）设计方案 

方案 1：向 2mL 氯化铁饱和溶液中滴加 2 滴硫化钠饱和溶液（FeCl3过量） 

方案 2：向 2mL 硫化钠饱和溶液中滴加 2 滴氯化铁饱和溶液（Na2S 过量） 

（3）收集证据 

方案 1 实验现象：开始生成的黑色沉淀逐渐消失，试管底部沉积少量淡黄色沉淀（经检验为

硫单质）。 

方案 2 实验现象：试管底部沉积大量的黑色沉淀。 

（4）分析解释 

①证明 Fe3+与 S2—发生氧化还原反应的实验现象是______。 

②理论分析确认方案 2 中生成的黑色沉淀有 Fe2S3，进一步实验发现方案 2 中生成的黑色沉

淀中还有硫单质，该小组结合相关知识确认黑色沉淀中也有 FeS，简述确认依据______。 

③该小组讨论后认为：方案 1 中黑色沉淀消失的原因是 Fe2S3、FeS 沉淀中负二价的硫元素

被溶液中过量的 Fe3+氧化所致，并通过进一步实验证明了自己的想法：将方案 2 中的沉淀过滤、

洗涤，加入______，黑色沉淀逐步转变成淡黄色的硫沉淀。 

（5）形成结论 

通过上述实验，你认为化学反应的发生和______有关。 

3. 为研究 Na 的性质，进行如下实验 

装置 
实验 

液体 a 现象 

 蒸馏水 Ⅰ．Na浮在液面上，剧烈反应，产生少量白雾 

0.1 mol·L-1盐酸 Ⅱ．Na浮在液面上，反应比Ⅰ中剧烈，产生白雾 

浓盐酸 
Ⅲ．Na浮在液面上，反应比Ⅰ中缓慢，产生大量白

雾，烧杯底部有白色固体 

下列说法中，不正确．．．的是 

A．Ⅰ中现象说明 Na 与水反应放热 

B．Ⅰ中反应的离子方程式为 2Na + 2H2O === 2Na+ + 2OH－+ H2↑ 

C．Ⅲ中白雾比Ⅱ中多，说明Ⅲ中反应放热比Ⅱ中更多 

D．推测Ⅲ中反应缓慢可能与 c(Cl－)以及生成的白色固体有关 


